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Cn%, 10 der einwertigen Alkohole (n = 1-2), z. B.: -CH,.OH; 
c" f!zn 1 I On der mehrwertigen Alkohole (n = 2-55), z. B.: CH,.OH 

Auch die Konfiguration der Verbindungen ist von EinfluB auf 
deren Geschmack; so sind die racemisahen ct-Aniinosiuren durchweg 
SUB, nicht aber alle optisch aktiven a-Aminosluren. Des weiteren sind 
auch vorhandene Saureradikale meist geschmackbestimmend. 

Als Reweise fiir die Richtigkeit der aufgestellten Tbeorie werden 
unter andercm folgende Heispiele aufgezeigt: Das sUSe Serin: CH,OH 
.CH.NH,-COOH, welches die glucophore Gruppe COOH.CH.NH,-, 
sowie das Auxogluc CH90H- enthiilt und das Iso-Serin dagegen: 
CH,NH2 - CHOH. COOH, das geschmacklos ist, die a- Aminobuttersaure: 
CH,.CH,.CH.NH,.COOH mit dem Glucophor: COOH-CH-N&- nnd 
dern Auxogluc CH,.CH,-, die sliB ist, wahrend die Asparadinstiure 
COOH.CH,-CH-NH,-COOH sauer schmeckt, weil die Wirkung der- 
selben glucophoren Gruppe durch ein weiters Siiureradikal (COOH) 
offenbar vernichlet wird. 

Die Vereinigung zweier Glucophore bedingt gleichfalls stiden 
Geschmack, da jedenfalls die zweite glucophore Gruppe als Auxo- 
gluc wirkt. 

FLir aromatische Verbindungen soll diese Theorie erst ausgebaut 
werden. 

Wenn die vorliegende Arbeit ihre Untersuchungen vorerst auch 
bloB auf ein relativ bemenztes Gebiet der organischen Chemie be- 
schrlnkt, so bedeutet sie doch immerhin den Durchbruch der ersten 
Schranken und es ist zu hoffen, daS es endlich gelingen werde, in  
diese bisher nur angedeutelen Beziehungen durch exakte Formulie- 
rung d e r  ,,dulcigenen Gruppen" Klarheit zu bringen, worauf dann 
erst eine systematische und mbglicherweise fruchtbringende Bearbei- 
tung dieses sprbden Gebietes wird einsetLen kbnnen. 

.CH.OH-. 

[A. 28.1 

UberdenStanddesUnterrichts inderchemischen 
Technologie an den deutschen Universitatenl). 

Von HANS KESSELER, Kiiln. 
(Eingeg. 17.12. 1922.) 

Indem wir die chemische Technologie als die Lehre von der An- 
wendring der Chemie ,in Industrie und Gewerbe auffassen, geben wir 
ihr die Aufgabe, den Studenten mit dem Verlauf der chemischen 
Reaktionen im Groijbetrieh vertraut zu machen und ihm zu zeigen, 
wie nianche Reaktionen im GroSbetrieb ganz anders verlaufen als im 
kleinen, im Laboratoriuni; sic hat  ferner zu zeigen und die Griinde 
zu ermitteln, wie Verfahren, die rein chemisch genonimen, vollkommen 
sind, die aile Bestandteile der in den Hetrieb eingefiihrten Hohstoffe 
vollkomrnen ausniitzen (Leblanc-Soda) , im GroBbetrieb nicht kon- 
kurrieren kiinnen niit anderen Verfahren (Solvay-Soda), die chemisch 
nicht so vollkommen arbeiten, bei denen ein Teil der Rohstoffe ver- 
lorengeht. 

Von besonderer Wichtigkeit ist auch die Kenntnis der wichtigsten 
Apparaturen, in  denen sich ini GroBbetrieb die chemischen Prozesse 
abspielen, und die bkonomischen Gesichtspunkte, die die Grundlage 
'jeglicher Fabrikation bilden. 

Da 96O/'/, aller Chemie Studiereiiden nach AbschluB der Studien 
in die Tec,hnik gehen, ist es nicht nur wiinschenswert, sondern auch 
erforderlich, daij sie schon vor ihrem Eintritt in die Praxis einen 
uberblick tiber die mannigfachen Arbeitsverfahren der chemischen 
Industrie besitzen, so daG es fur sie leichter wird, sich daran zu ge- 
w6hnen, tcchnisch .und bkonomisch zu denken und zu fiihlen, daij 
sic vor allen Dingen nicht zu einseitig in  die neue technisch-bkono- 
mische Arbeitsweise eingefiihrt werden. 

In friiheren Zeiten konnten technische Prozesse iin Anschlusse 
an die Vorlesung iiber dlgemeine anorganische und orgdnische Chemie 
besprochen werden, wie sich auch in den llteren Lehrhtichern der 
Chemie Iiingere Abhandlungen iiber die anuewandte Cheinic finden 
(Kegn ail 1 t - S t r e c k e r ,  Lehrbuch der Chemie; b r a h  a in - 0 t t 0, H o s c o e- 
S c h o r l e m c r ) ;  dagegen verbietet es heutzntage dem Dozenten fiir all- 
gemeine Cheinie die Fiille des Stoffes,, auch nur kuisorisch auf die 
Anwendung einzugelien. In den modernen Lehrbiichern haben sich 
nur noch Fragmente jener Abhandlungen iiber die Anwendung der 
Chemie inIndustrie undGewerbe erhalten (siehe H o l l e m a n n ,  R i c h t e r -  
K l i n g e r -  A n s c  hi i  t z ,  K. A. Ho  f m a n  n ,  13 e r n t  hsen) .  

Infolgedessen sind eine besondere Vorlesung und eingehendes 
Studiuni der chemischen Technologie im modernen cheniischen Unter- 
richt an den Universitiiten unbedingtes Erfordernis. 

Wie und in welchem Umfang sol1 nun die chemische Technologie 
an Universitiiten gelehrt werden'? Ein allgemeiner Lehrplan laijt sich 
ebenso wie .fiir die reine Chemie nur in Grundsiitzen aufstellen: 

1. Vorlesung Uber allgemein chemische Technologie, drei bis vier 
Stunden w6chentIich wllbrend zwei Semestern. 

In dieser Vorlesung sollen die wichtigsten Rohstoffe, ihr Vorkom- 
men, ihre Produktion und Rewertung, ihre Aufarbeitung, Verarbeitung 

I) In diesein Aufsalz au0erl sich ein erfahrener IIochschullehrer. An 
anderer Stelle (W. Schrauth ,  diese Ztschr. 35, 71 [19221) barn ein Mann 
zu Wort, der als Wissenschaftler uud als Techniker gleich maEgehend ist. 
Es ist zii hoffen, da13 die Frage des technologischen Unterrichtes hierdurch 
eroeut in Flulj kommt u i ~ d  ihre Erledigung findet. A .  Binz.  

zu Halbstoffen und die Verarbeitung der Halbstoffe zu Fertigfabrikaten 
besprochen werden. Gleichzeitig sollen die Studierenden mit der 
Arbeitsweise der wichtigsten Apparaturen bekanntgemacht werden. 

Als Anschauungsmaterial dienen Prlparate, schematische Wandtafeln 
und Lichtbilder von Apparaturen. 

2. Spezialvorlesungen, ein bis zwei Stunden pro Semester. 
Soweit das Bedtirfnis vorhanden ist, treten zu der allgemeinen 

Vorlesung noch Spezialvorlesungen aus denjenigen Gebieten, mit denen 
der Dozent besonders vertraut ist, wie z. B. Brennstoffe, Farbstoffe 
und Zwischenprodukte, Textilstoffe und Textilveredlung. 

3. Gewerblicher Rechtsschutz, einstiindlg. 
In dieser Vorlesung soll den Studierenden die Kenntnis der wichtig- 

sten Gesetze und Verordnungen und der Organisation der ausflihrenden 
Behbrden (Patentamt) iibermittelt werden, da sie fur den angehenden 
Chemiker von unbedingter Wichtigkeit ist. 

4. ebungen. 
Die praktischen Ubungen im Laboratorium haben naturgemm 

zurtickzutreten gegentiber den Laboratoriumsiibungen in  reiner Chemie, 
da es ein praktisches technologisches Arbeiten nicht gibt; ob ein 
Chemiker beispielsweise tiber Acetylcellulose und Kunstbarze arbeitet, 
oder iiber ein Problem der Strukturchemie, ist gleichgiiltig, beides ist 
chemisches Arbeiten, ob die Resultate praktisch verwertbar sind oder 
nicht. Wohl dlirfte es zweckmlt3ig sein, wenn der angehende Chemiker 
mehr als bisher auch auf der Universitiit schon sich etwas mehr mit 
derartigen Arbeiten beschiftigte, die bis heute noch nicht von der 
reinen Chemie als voll anerkannt, und die in den modernen Lehr- 
biichern nur andeutungsweise erwahnt werden, wiihrend sie ftir die 
Industrie bereits von der allergrbt3ten Bedeutung sind. Es ware aber 
ganz verkehrt, hierfiir besondere Praktika einzurichten, es genUgt ein 
Zusarnmenarbeiten des Technologen mit dem Leiter der anorganischen 
und d r r  Organischen Abteilung, so dat3 diese Arbeiten, zu denen auch 
ausgewahlte Kapitel der technischen Analyse hinzuzurechnen sind, mit 
in den allgemeinen Laboratoriumslehrplan eingeflochten werden. Eine 
Ausnahme bilden praktische h u n g e n  in Spezialgebieten mit Spezial- 
methoden, wie z. R. die Erkennung und Veredlung von Textilmateria- 
lien, fur die nach Redarf besondere Praktika einzurichten sind. 

An Stelle der praktischen nbungen im Laboratorium treten in der 
Technologie seminaristische: 

a) T e c h n o l o g i s c h e s  U n t e r s c m i n a r ,  1--2stilndig, 1 S e m e s t e r .  
Die Teilnehmer an diesem Seminar miissen die Vorlesung tiber all- 

genieine chemische Technologie geh6rt haben; Fie erhalten ein Thema 
ails der Rohstoffkunde zur Bearbeitung, woriiber sie in der Seminar- 
sitzung einen Vortrag zu halten haben. Ihre Aufgabe ist es, sich iiber 
das Vorkommen irgendeines Rohstoffes in den verschiedenen Undern,  
seine Produktionsverhaltnisse nach Mengen und Wert iind seine I3e- 
schaffenheit vom chemischen und wirtschaftlichen Standpunkt aus 
genau zu informieren. 

b) T e c h n o l o g i s c h e s  O b e r s e m i n a r ,  I -Zst i indig,  1 S e m e s t e r .  
Nach erfolgreichem Besuche des Unterseminars tritt  der Studierende 

in das Oberseminar ein; er erhalt zur Rearbeitung ein Problem, das 
sich nach Mbglichkeit a n  die Arbeit des Unterseminars anschlieaen 
soll. Wahrend er im Unterserninar die Produktionsmbglichkeiten usw. 
eines Rohstoffs festgestellt hat, soll er im Oberseminar untersuchen, 
ob sich der betreffende Rohstoff fflr eine bestimmte Fabrikation eignet. 
Zu diesem Zweck hat er die bestehenden Verfahren eingehend zu 
studieren, sie, wenn mfiglich, kritisch zu vergleichen, bestehende Pa- 
tente festzustellen und eventuell einen Patententwurf fur ein neues 
Verfahren auszuarbeiten. Die Problemstellung ist natiirlich auBer- 
ordentlich wichtig und fur den Dozenten sehr schwierig, aber auch 
in dieses Gebiet kann sich der Dozent ,,docendo" einarbeiten. In dem 
von niir geleiteten chehisch-tethnologischen Seminar an der Uni- 
versitiit K6ln habe ich nach anfanglichen MiSerfolgen, die zum grbdten 
Teil auf die zu weite Fassung des Problems zuriickzufiihren waren, 
bereits sehr gute Evfolge erzielt. 

5. Besichtigung nach Bedarf und Mbgllchkeit. 
Im Anschluij 'an die Vorlesungen und seminaristischen nbungen 

soll den Studierenden mbglichst oft Gelegenheit zum Besuchc von 
Fabriken geboten werden, um ihnen durch Anschauung einen Begriff 
von der Arbeit im groi3en zu schaffen. Jede Resichtigung muij ein- 
gehend durch Vortriige und Demonstrationen vorbereitet werden, und 
zweckmaijig schlieijen sich an die Besichtigungen weitere Erklhrungen 
mit Diskussionen an ,  damit die gewonnenen Eindrttcke vertieft und 
befestigt werden. 

Die Frage: ,,Chemische Technologie als Examenfach", die A. B i n z  
in dieser Zeitschrift (35, 5 119221) angeschnitten hat, beantwortet 
sich von selbst, wenn dem Unterricht in der chemischen Techno- 
logic ein systematischer Lehrplan, wie ich ihn in  den vorausgegange- 
nen Zeilen entworfen habe, zugrunde gelegt wird. Bei einem der- 
artigen Lehrplan mu13 der Studierende ebensoviel, wenn nicht noch 
mehr arbeiten, wie fur  ein anderes Nebenfach, er gewinnt aber durch 
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I)  Vom Fruhjahr"lg21. Durch den Tod von Knoevenagel uad das Ausscheiden 

diese Arbeit ein Riistzeug fiir seine spatere Tatigkeit in der Industrie, I 
die fiir ihn und den Fabrikleiter von dauerndem Nutzen sein wird. 

Von der Verwirklichung des Ausbaues und der Vertiefung des 
technologischen Untetrichtes an den Universitiiten sind wir aber noch 
weit entfcrnt, wie vorstehende Ubersicht zeigt, welche einer.RundRage 
entnommen ist, die im Fruhjahr 1921 im Auftrage der Fachhppe  f k  
technologischen Unterricht des Vereins deutscher Chemiker bei den 
Laboratoriumsvorstanden der deutschen Universitatsinstitute erfolgte; 
aber utopisch sind die Ausbauplane nicht. Mit geringen Kosten, die 
in gar keinem Verhgltnis zu dem Erstrebten stehen, ist es mijglich, 
durch Erteilung von Lehrauftragen an jiingere Dozenten oder durch 
Schaffung van Lehrstuhlen der chemischen Technologie zu der Stellung 
zu verhelfen, auf die sie auf Grund ihrer Bedeutung als Lbhr- und 
Forschungsfach Anspruch hat. [A. 53.1 

Bestimmung der Oberflache von Glaspulver. 
Von HANS WOLFF. 

Mitteilung aus dem Anorgan. Chem. Jnstitut der Technischen Hochschule Danzig. 
(Eingeg 27./'% 1922.) 

1. Es ist bisher keine Methode bekmnt, die Oberflgche cines 
Pulvers in QuadratZentimetern anzugeben. &fan k a m  hijchstens , wie 
in der Bodenkunde fiblich, die Oberfl&hen verschiedener pulver durc. 
Messling der Wasseradsorption oder Benetzungswarme vergleichend 
und das such nur in sehr roher Weise, bestimmen. einem spezial; 
falle (Bleisulfat) ist es erst in letzter Zeit Paneth') durch Austausch 
mit radioaktivein isotopen Blei gelungen, die Oberflgche ~ l ~ i -  
dfntpulvw zu messen. Bei Adsorptionsmessungen ist man nie sicher, 
ob die Adsorption nicht bloB fleckenweise erfol@ und ferner zu 
nahmen iiber die Dicke der adsorbierten Schicht geniitigt, daB diese 
nicht in Frnge kommen k6nnen. 

Inter- 
esse war, wurde daher auf Veranlassung von Professor von  W a r t e n -  
berg  eine priwipiell fur chemisch einheitliche Pulver allgemein ver- 
wendbare Methode untersucht, die auf dem Vergleich der in gleichen 
Zeiten von demselben Lijsungsmittel geliisten Mengen beruht, die 
einerseits von einer geometrisch ausmefibaren, andererseits von einer 
durch Siebung definierten Pulveroberflache abgeliist werden. 

2. Nach der Noyes-Nernstschen Theorie solcher AuflGsungs- 
vorgiinge mui3 man bekanntlich das Losungsmittel rasch bewegen, um 
im Innern der Losung eine definicrte Konzentration zu haben, die 
dann durch eine dunne am festen Stoff anhaftende Schicht hindurch 
bis zur Konzentration unmittelbar an der Oberflache steigt, woselbst 
die SBltigung momentan erfolpen mu6. Die LiSsungsgeschwindigkeit 
wachst mit abnehmender Dicke der AdhPsionsschicht, und zwar nimmt 
diese etwa mit der 0,Gten Potenz der Riihrgeschwindigkeit ab. Ar- 
beitet man mit so groi3en Fliissigkeitsmengen, daB sich die Kon- 
zentration im Innern wlhrend des Prozesses nur ganz unwesentlich 
andert, so verhalten sich die in derselben Zeit geliisten Mengen ver- 
schiedeu gestalteter, sonst gleicher Kiirper wie die Oberfllchen, wenn die 
adharierende Schicht, durch welche die Diffusion erfolgen mui3, immer 
gleich dunn bleibt, d. h. wenn die Ruhrgeschwindigkeit gleichbleibt. 
- ____ 

na das Problem fur glastechnische malytische Zwecke 

I) Zeitschr. f. Elektrochemie 1922. 

Wichelhaus' hat sich der heutigt? Stand weiter verschlechtert. 

Sol1 nun aber ein Pulver untersucht werden, so mui3 man, urn un- 
kontrollierbare gegenseitige Abdeckungen, Ausbildung von toten Slcken 
usw. zu vermeiden, das Pulver in aufgewirbeltem Zustand untersuehen. 
In diesem Zustand ist aber seine Relativgeschwindigkeit gegen die 
Fliiwigkeit bei gleicher Kiihrgeschwindigkeit erheblich kleiner als die 
einer festen in die Losung tauchenden Platte, ohne dat3 man diese 
Geschwindigkeit angeben kiinnte. Sobald nun aber der bisher ah 
momentan erfolgend angenommene Lijsungsvorgang eine endliche, 
wenn mch gegen den Diffusionsvorgang sehr kurze Zeit in Anspruch 
nimmt, wird es sowohl bei der festen Platte mit ausmefibarer Ober- 
flache als auch beim Pulver eine bei beiden verschiedene Cfrehz- 
geschwindigkeit geben, bei der weitere Steigerung der Riihmeschwindig- 
keit die LiSsung nicht mehr beschleunigt. Fiir jeden Stoff muf3 ein solches 
Lilsungsmittel ausgesucht werden. Zu langsam darf der Ldsungsprozefi 
auch nicht erfolgen und erst recht nicht eineveranderung der Ober- 
flache, z. B. durch Hydration oder Einzelauslbsung einer Komponente 
(z. B. bei Glas der Kieselsaure) hervorrufen. Die ganze Schwierigkeit 
lie& in jedem Falle nur in der Wahl des Liisungsmittels. 

3. Fur das zunlvhst allein zu betrachtende Glas sollle zuerst ein- 
fach reines Wasser als Lljsungsmittel benutzt und die Zunilhme seiner 
~~k~~~~~~ gemessen deren ~~~i~~~~~ gut ausgearbeitete 
Methoden von Myl ius  vorliegen. Es stellte sich aber heraus, dal3 
beim Pulvern von Glas auf eine KorngrF5e von rund mm an den 
Karnern feinster Glasstaub hangenblieb, was sich auch durch PUlVern 
Unter Bestrahlung mit &Radiumstrahlen nicht anderte, SO daS das 
Hangenbleiben wohl weniger auf elektrischen Grfinden beruhte als auf 
der Hygroskopizitat des Glases. Da der feine Staub in unkontrollier- 
barer Weise die Oberfllche des PUlVerS Vergriiikrte, mu6te er entfernt 
werden, was nur durch wiederholtes Abschliimmen mit WaSSer ZU W- 
reichen war. Benzol, selbst wenn es Vfillig 'trocken zu ~ ~ ~ c h e n  ge- 
Wesen Ware, gpnu@ nicht. Dieses Schlammwasser hU@ aber natiirlich 
schon die Oberfllche des Glases aus, S O  dai3 die Methode aufgegeben 
werden mui3le. Andere Methoden zum Pulvern aui3er dem gewiihn- 
lichen Zerreiben fuhrten nicht 211 genugend feinem PUlVer Wie 2. B. 
-4bschrecken des erhitzten Glases in Quecksilber. 

Als naheliegendes weiteres Liisungsmittel wurde dann verdiinnte 
FluBsaure (1/2 bis l0/,ig) gewqlt. Um die Maglichkeit der Ablagerung 
unliislicher Fluoride (etwa be; Blei- und Kalkglasernl zu vermeiden, 
wurde reichlich Salpctersiiure zugesetzt, und die Versuche wurden in 
Zelluloidgeften mit Hartgummiriihrer angestellt. In der Tat blieben 
auch die Platten beim Abatzen blank. Die Gewichtsverluste in an- 
nehmbaren Zeiten (etwa einer Stunde) waren aber nur klein und 
hauptstichlieh nicht proportional der Zeit. Vielmehr erfolgte der An- 
griff mit zunehmender Dauer des Versuchs immer langsamer. An- 
scheinend bilden sich also schiitzende Krusten, so d& dieses Liisungs- 
mittel aufgegeben wurde. 

SchlieBlich wurde in Sodalasungen mit einem Zusatz von Natron- 
lauge ein passendes Solvens gefunden. Fur die ersten Versuche dien- 
ten auf einem Wasserbade auf 95O geheizte Losungen von 290 g 
Na$O, 10H,O und 50 g NaOH pro Liter, spater fanden halb SO 
konzentrierte Lasungen Verwendung, deren Angriffsfiihigkeit nur etwa 
loo\, weniger betrug. Die Reagenzien m d t e n  rein und besonders 
eisenfrei sein, um lktige Ausscheidungen von Eisenhydroxyd zu ver- 
meiden. Die gelijste Menge wurde durch den Gewichtsverlust ermittelt. 
Hierzu wurden die Platten direkt gewogen; das Pulver filtrierte man 
durch in Natronlauge ausgekochten Asbest in einem Gooch-Tiegel, 




